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Tjugoforsta internationella lingvistikolympiaden

Brasilia (Brasilien), 23-31 juli 2024

Uppgift for lagtavlingen

Lexikostatistik 4r en grupp metoder som har skapats i syfte att kunna uppskatta hur nérbesldktade
olika sprak &r baserat pa deras lexikon. Dessa metoder tillimpas normalt sett pa langa ordlistor som har
blivit manuellt annoterade av experter som indikerar vilka ordpar som tros ha ett delat ursprung. Ibland
tillimpar daremot lingvister lexikostatistiska metoder pa ordlistor annoterade genom automatiserade
procedurer. En sddan procedur &r baserad pa ett koncept av s.k. konsonantklasser, introducerat av den
sovjetisk-israeliske lingvisten Aharon Dolgopolsky ar 1964.

P. pbbdpfv K. kgxyqoexuy Y. j¢(ibdrjan av en rot) M. mm
T. tddodtq R. rrraltk| At W. w m (i bérjan av en rot) N. nnnpy
S. szfzszezc) Q. tdk
H hfu$?hh? vokaler, ochj¢w m (utom i bérjan av en rot)

Dolgopolskys konsonantklasser

Nedan finns annoterade delar av ordlistor fran flera sprakfamiljer i olika delar av varlden. Anno-
tationerna ges med nedsénkta siffror. Baserat pa dessa listor har sprakfamiljeslakttrad konstruerats
med tva forenklade metoder av den s.k. StarlingN7j-algoritmen, och ett stabilitetsindex har tilldelats
varje ord. Traden och stabilitetsindexen hégst upp &r baserade pa manuellt annoterade ordlistor, och
de langst ner ar baserade pa listor som har blivit automatiskt annoterade. Det finns tva konstruerade
trad for varje ordlista, enligt tva versioner av algoritmen: Algoritm A och Algoritm B. Notera att i vissa
fall finns flera mojliga trad motsvarande en ordlista; i sidana fall har ett trad blivit slumpmassigt utvalt.
Varje nod pa varje trad har tilldelats ett lexikostatistiskt avstand. Ju storre avstand, desto narmre be-
slaktade ar spréaken till varandra. Darfor skulle “inverterat lexikostatistiskt avstand” vara en mer exakt
term &n “lexikostatistiskt avstand”. For enkelhetens skull anvands termen “lexikostatistiskt avstand” i
den har uppgiften.

Béde stabilitetsindexen och de lexikostatistiska avstanden ar avrundade till tva decimaler. Om den
tredje siffran efter kommatecknet ar mindre an 5, avrunda nedat; annars, avrunda uppat. Exempelvis
avrundas 2,836 till 2,84, 0,705 till 0,71, och 0,703 till 0,70. Avrundningen géller bara for virdena som
visas for ménskliga lasare. Alltsa “ser” datorn som kor algoritmen enbart vardena utan avrundning.

Mark att vissa ord har eller tros ha blivit inldnade fran andra sprak. Till exempel ar kadiwéu-
sprékets ord jok:i ’salt’ inlanat fran guarani juki, och ?a: "ar’ i ipai (Mesa Grande) ar inlanat fran
spanska 'ano.

I vissa fall anges flera synonymer f6r en enskild betydelse i ordlistorna, avgransade med komma-
tecken. Ett exempel ar ’fot’ pa vejoz.

I datan nedan avgransas alla prefix med tecknet ”=", och alla suffix med tecknet ”-”. Vissa ord an-
vands bara med prefix. Dessa borjar med tecknet ”=".

Datan ir transkriberad med det internationella fonetiska alfabetet. ' = huvudbetoning, , = bibeto-
ning (svagare an huvudbetoning), o: = langt ljud, % = vildigt kort ljud, XY = X och Y uttalas som ett
ljud, 4 = hog ton, & = 14g ton, & = fallande ton, “> = preglottaliserat ljud (féregas av en kort blockering
av luftflodet i strupen), =’ = ejektivt ljud (uttalas genom att blockera luftflodet i strupen), ¢ = tonlost
ljud, & = nasaliserat ljud (uttalas genom nésan), ¢; = knarrande uttal (uttalas lagt och raspigt), ™ indi-
kerar nasalitet fore konsonanten, <! = aspirerad konsonant (uttalas med en luftstét), W = labialiserad
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konsonant (uttalas med rundade lappar), <J = palataliserat ljud (uttalas med en del av tungan h6jd mot

gommen). a, &, €, 1,1 9, U, &, 9, A, D, 9, Y, 0, @ ir vokaler. Andra specialtecken &ar konsonanter.
Kunskap om spraken ndmnda i uppgiften ger inte nagon férdel i 16sandet av uppgiften.

Del L. Guaicuru-sprék (Argentina, Brasilien, Paraguay)

toba (6stlig) | pilaga mocovi (Chaco) kadiwéu
moln 1=70k, 'lo=70k, naweyelek, lol:adi,
eld nodek; 'd=ole?, norek, n=ol:edi,
fisk njaq, 'nijaq, nafin, nij:oco-dzegis
huvud | =qajk, ='qajk, =qaik, =ak:ilo,
att déda | =alawat, =a'la:t; =alawat, =el:owadi,
mane Pawokojk; | Ta'wofojk, | firajyo. ep:enaj;
nisa =mik; ='mik, =mik, =mriq:o,
salt towe, ol'yek, we, jokriy
sten qaty 'qa?, ga?: wet:ica,
tunga =atf-akat, =a'tf-alat; | =o?ley-akan-akat, | =ok:el:is
Algoritm A Algoritm B
moln 0,50
. s eld 0,50
ﬂ[toba (Ostlig) ﬂ[toba (6stlig) L fisk 0.50
~ 0,40 pilaga 0,50 pilaga "qé huvud 0,75
(] o .
2| 022 mocovi (Chaco) _ 025 mocovi (Chaco) Z atE doda 1,00
g ;i‘ mane 0,50
/]\ kadiwéu kadiwéu ‘§ ndsa 1,00
»  salt 0,67
lexikostatistiskt avstand sten 0,75
tunga 0,50
moln 0,50
0.80 — toba (6stlig) 0.80 — toba (6stlig) eld 0,50
- { { i fisk 0,75
g 0,40 pilaga 0,40 pilaga "3; huvud 0,75
& = <
5] 020 mocovi (Chaco) _ 028 mocovi (Chaco) £ atl: doda 1,00
g __i mane 0,50
é kadiwéu kadiwéu :@ nésa 1,00
» galt 0,25
sten 0,75
tunga 0,50
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Del II. Nubiska SpI'Eolk (Egypten, Sudan)
dongolawi | kenuzi dilling | kadaru | debri birgid
att doda | 'ben be:, hur, wur-i, wur-i, fila:l-e,
mane u'n-at-t, an-at-ti; | non-ti; | non-tu, | non-to, ma:l,
vatten | 'ess; essi, oti, oto, otu, ejiy
att ge ItIrl tir1 tll t11 t11 tel-nl
god 'serex serer; ken, ken, ken, azze-n,
vind 'turug, turug, irf-i, irf-o, irf-o, kurr-is
har 'dil-tr, siir, tel-ti; | til-tuy til-tuy ur=dill-e;
mage 'tur, tur, te-te, | to, to, tur,
att sova | 'neir; ne:r; jery dwalleli, | jer-i, ne:r-i;
sol 'masil, masil, €2 aju, engal-tos | Ti:zi,
Algoritm A Algoritm B
att doda 0,50
) 0.90 dongolawi o
0,90 — dongolawi { mane 0,83
‘ 0,55 kenuzi . vatten 1,00
— kenuzi S att ge 1,00
3 L birgid 8 ’
2 0,40 — dilling 0,49 & 2 god 0,50
g 0,80 dilling = vind 0,50
kadaru 0,80 T fad ~§ har 0,83
0,50 adaru n
'— debri L mage 8’2;
o debri att sova S
—— birgid sol 0,50
att doda 0,33
dongolawi .
&[ & 0,90 dongolawi mane 0,50
~ 0,30 kenuzi ) q>§ vatten 0,50
£ o kenuzi < attge 0,67
2| 010 — birgid 0.25 dilling Z god 0,50
g dilling 0,80 = vind 0,50
4% 0.80 T . kadaru —§ har 0,83
adaru 0,37 n
L debri mage (1)’28
debri o att sova S
—— birgid sol 0,50

(A) (2 poing) Konsonanten ¥ uttalas som ett sydsvenskt tungrots-r. Vilken dolgopolskygrupp tillhor
den, och hur vet ni det?

(B) (2 poing) Det nubiska tradet langst upp till vanster ar bara ett av tva mojliga triad for den kom-
binationen av algoritm och annoteringstyp. Rita det andra méjliga tradet.

(C) (2 poang) Det nubiska tradet langst ned till vanster &r bara ett av tva mojliga trad f6r den kom-
binationen av algoritm och annoteringstyp. Rita det andra méjliga tradet.

(D) (2 poing) Det lexikostatistiska avstandet 0,49 (tilldelat till roten av det nubiska tradet hogst upp
till hoger) har avrundats till tva decimaler, likt vissa andra avstand i uppgiften. Vad &r det exakta
avstandet?
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Del III. Mataguayiska sprak (Argentina, Bolivia, Paraguay)

wichi (nedre | wichi (ri- | vejoz ‘weenhayek | iyojwa’aja’ manjui nivaklé nivaklé maké
bermejefio) vadavia) (shichaam | (chisham-
lhavos) nee lhavos)
eld Titoy: Titox, Titah, Tirtax, 'hwat, "Peitie; Ritax, Titax, fe’t,
fisk *wahat, wahat, wahat, *warhat, si'%jus., fi%jus., saxetf, saxetf sehets.
fot =patf’u, =qolo, =patf0;, | =pa:ki’o?, | ='sats =ka"’la?, =po7, =$o7, =f"i75
=kala,
vatten Tinot, Tinot, wah, Tina:t; Ti'niat, ?a'"nat, jina’t, jina’, iweli?;
att ge ="wen-u, -wep-u; | ='wen-o; | =‘wen-o?; | ='wehn-a?m, | ='haj2s, =xut, =xut-ej, tis-ixs
='wen,
god iss isy isy isy "Pes, "Ceis, isy isy t=ejk’un-ej,
vind finwok", finwok, | ?ihwok¥; | =jait,, 'hlahwu?, 'hlahwuu?, | $aBi’ms {afi’ms t'unik’is
=XWOX";
triad ha’lo, halo, ha’la, ha’la?, ?a"la?, ?a"la-k, a’kxi-juk, | ji’kla?, naxka-ks
har ="wule-j; =wule-j; | ="wole-j; | ="wo:le-¢;, | ="wole, ="wole-j, =fate’tf =je’s, =Tewkux-itss
hi:lenay,
att doda =lon, =lon, =lan, =lan, ='la?an, ='lan, =klan, =klan, =lan,
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Algoritm A Algoritm B
wichi (nedre berme- wichi (nedre berme-
090 | 1 090 | 1
050 , wichi (rivadavia) 053 ’ wichi (rivadavia) eld 0,78
’ vejoz . vejoz fisk 1,00
i fot 0,33
0,44 ‘weenhayek 0,61 ‘weenhayek %é vatten 0,78
e L, % att ge 0,44
0,78 [ iyojwa’aja 0,78 [ iyojwa’aja I sod 0.89
0,33 manjui 0.46 manjui ;c‘: vind 0,33
B
- nivaklé (shichaam lha- nivaklé (shichaam lha- :fld 8’23
z 011 078 [ vos) 0,13 0,78 [ vos) a:trdt')da 100
g L nivaklé (chishamnee L nivaklé (chishamnee ’
lhavos) lhavos)
maké maka
wichi (nedre berme-
0,90 | jefio)
Wichi (nedre berme- 0,80 wichi (rivadavia)
0,90 | jefo) 0,75 veiog eld 0,78
0,80 wichi (rivadavia) J fisk 0,44
0,70 : 0,64 ‘weenhayek % fot 0,33
vejoz o 'g vatten 0,56
0,50 "weenhayek 0.80 yorwva aja @ attge 0,67
0,28 manjui E god 0,89
9 0,80 iyojwa’aja’ e (shichaam . | 2 vind 0,22
& - nivaklé (shichaamlha- | & ., 0.67
£ o010 J 0,18 0,80 vos) har 0,67
g nivaklé (shichaam lha- nivaklé (chishamnee att déda 1,00
§ 0,80 vos) lhavos)
0,20 nivaklé (chishamnee maka
lhavos)
maka
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Del IV. Mongoliska SpI'EOlk (Folkrepubliken Kina, Mongoliet, Ryssland)

(E) (10 poang) Undersok foljande ordlista. Berdkna stabilitetsindex motsvarande bade den manuella och den automatiserade annoteringen.
For att hjilpa er har vi redan beréknat bada stabilitetsindex for ordet ’alla’. I godtycklig ordning ar dessa 0,36 och 0,40.
dagur khamnigan | burjatiska | ny- 66ld khoshut kalmuck- khalkha ordos Ost- bonan
(hailar) (manchu) (khori) bargutiska iska yughur
alla hor, bult, boxiz; bygd, tsugs lugs tsuks, puxs, pyyytes, tfPugs hana_,
xamak_; pugts, xamuk™ 4
XamaG.
bark hails, qalihuvn, xoltohon, | xalhu:, xolts, xalis; dursn; xokth3s, turusus xalsan, arasun,
mage ke:li; getahun, gedehen, | gedy:, ge:s; gets; gesn, gitis,, ketysy. keteson, kele,
xiwkj.,
fagel dagi-s giwan, fubumn, fuwur, fuvur, fuwur, fowun, fuwu, fuPur, furny, bendzer,
peltfor,
eld galiy Gal; Gal; Galy Gal; Gal cal Gal gal, qaly yal,
vig terg-u:ly qaraGui, Xarcis, zam. dzam, dzam., xa:-1sa; tsam., tfam., mer, mor,
zam.,
salt hata:, dawhon, dabhan, dawuhu:, | daws, daws, dawsn, tawsad, taPusu, ta:psan, dabsun;
att simma | unpa-du; | vmba-, thamar-, | umb-, sele-3 umba-, us-tei-4, siki-5 usu-tfri-la-, | umpa-, mba-,
@:m-s

vatten 259, UXoN, uhan, u:ha, usn; us,; usn, N usun, ghusun, $91
vind kein, halkin, halxin, halxi, salxin, salldi, salkn, salgxi, khiz, khiz, ki,
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Del V. Yuma-sprak (Mexiko, Usa)

(F) (8 poiang) Undersok foljande ordlista. Nedan visas ett trid som konstruerades baserat p4 samma
lista. Viss data (spraknamn och lexikostatistiska avstand) saknas. Fyll i luckorna. Ange om tradet
ar manuellt eller automatiserat, och om det genererades med Algoritm A eller B.

mojave cocopa yavapai tiipay (Jamul) | ipai (Mesa
Grande)
kort wena=wen-a; | 'xA=Tut, thkr=ot-i, lo="?up, ma=put-k;
fagel itf=i=jer, 'fa, "P=tf=sa, a?="fa, Qa:=sa:,
ben n=a=s=ak, n=j=ak, 'tf=j=ark-a, ‘ak, aq
torr i=ro:-v-k; 's=Tar, 'ru-f-i 's="1a1js saijs
kott kwitkway, i='martf, kwe:='00-B-a; | 'kwak, kukva:j-p,
hals maAkaqe, 'm=puk 'mlqf; i:="puk, i==puk,
att se i=ju:-k, 'wiz, Purn 'Wirw, =WLIW,
svans ir=Tar, f=juks 'B=hé, fo="jut, xa=jut,
tvé havik-k, 'x=wak, 'hwak-i, xa="wak, xa=wak,
ar hu:de, ;mat-'kaim, "?=tfhur-a, mat-'wam, Qa:ni,
2 ipai (Mesa Grande)
0,68 )
0,31 7
P
?

(G) (20 podng) Nagra andra trad har genererats for yuman-spraken, med féljande lexikostatistiska
avstand vid tradens rotter (langst till vanster pa varje trad):

1. 0,20
2. 0,23
3. 0,24

Rita alla av dessa trdad. For vart och ett av traden, ange om det 4r manuellt eller automatiserat,
och om det genererades med Algoritm A eller B.

(H) (3 podng) Tva av avstanden i deluppgift (G) har avrundats till tva decimaler: 0,23 har avrundats
fran 0,225. Vilket annat avstand har avrundats, och vad ar dess exakta varde?

() (4 poiang) Forklara hur stabilitetsindex berdknas.
(J) (5 poiang) Forklara hur lexikostatistiska avstand beréknas.

(K) (4 poing) Forklara skillnaden mellan Algoritm A och B.
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Del VI. Makro-jé-sprak och tupi-sprak (Brasilien, Bolivia)

(L) (28 poiang) Makro-jé och tupi ar tva storre sprakfamiljer i Sydamerika. Vissa lingvister tror att
de ar besldktade pé stort avstand. Undersok foljande ordlistor.

A B r A E
bark e='e-ke | h%i='kha | kup='pe miPm="teqj ='pe
mage 'e=rje ='thigi =3'in ='teej =re'wek
blod e='ruki | =ka™byro | =dz=a'u ="hefp =cu'i
att brinna | ='rai =ro='k"15 | =po'k“a mii=...='hafp =ra'pi
fett e=kira | ='thwomi | ='dz=ap ="tuPp ='kap
fot 'e=i =hwaji | ='pi =pp'ta ='pi
hand 'e=0 =nikhaa | ='Po =nifm ='po
tung e='usi =wi'thi =po'ti =Bp'tsj =po'ij
lever 'esja ="ba =pi'a =teiPpkindj =pi'?a
ny e=jasu | ="diwi | =pa'gop ='tifip =pia'u
rot e='ra0 | =ja're kup=kujo'pe | miPm=niPm=tea'tis | =ra'po
hud 'e=i ='kba ='pe ="teqj ='pit
svans e='rokoi | ="bi =dz=0'kwaj | =na:='kifp ='raj
vit 'e=ft sja'’kha | =dzi'ra =Bp'dowy ='sin
vinge e=heo | sja'ra =pe'o =ni'maw =pe'po, =ji' wa

Nedan visas tva trad som konstruerades baserat pa samma listor. Viss data (spraknamn och lexi-
kostatistiska avstand) saknas. Fyll i luckorna. For vart och ett av traden, ange om det 4r manuellt
eller automatiserat, och om det genererades med Algoritm A eller B.

?
?
? ?
2 ?
?
makro-jé-sprak
maxakali
0,13
ﬂ[ siriono
0,53 kawaiweté | tupi-sprak
wayoro
A B r A E
? ? ? ? !

A De manuella annoteringarna och stabilitetsindexen har avsiktligt uteslutits fran den hér
deluppgiften.
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(M) (10 poing) Automatiserade procedurer baserade pa Dolgopolskys klasser kan leda till inkorrekta
resultat. I detta exempel identifierar den automatiserade proceduren fler likheter mellan sirio-
no och ett visst makro-jé-sprak (khisétjé) an mellan siriono och andra tupi-sprak. Foresla en
modifierad automatiserad procedur som skulle ge en korrekt klassificering nér den tillimpas pa
makro-jé och tupi-ordlistorna, och beskriv den kortfattat.

A Denna deluppgift kommer enbart att réttas om nagra av de bésta lagen annars har lika
manga poang.

Forfattarna vill tacka Alejandro Vidal, Maria Konosjenko, Ilja Gruntov, och Jamth6 Suya for att ha
besvarat fragor om specifika sprék. —Andrej Nikulin, Milena Veneva

Redaktorer: Ivan Derzhanski (teknisk redaktor), Hugh Dobbs, Stanislav Gurevitj, Boris Iomdin,
Liam McKnight, Andrej Nikulin (chefredaktor), Aleksejs Pegusevs, Jan Petr, Aleksandr Piperski,
Maria Rubinstein, Milena Veneva, Elysia Warner.

Svensk text: David Hultman.

Lycka till!



